
 11 -52، ص 1931 بهار، 11در علوم زمین، شماره  رویکردهای پژوهشی
http://www.jocs.ir 

 
 

 

 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 چکیذه
 دس ٞب ٔبٞٛاسٜ لبثّيز ٟٕٔششيٗ. اػز يبفشٝ ٌؼششؽ ٔؼذ٘ي رخبيش اوشـبف دس اخيش، ػبِٟبي دس دٚس اص ػٙدؾ وبسثشد

 دس ٔؼذ٘ي رخبيش ٟ٘بيز دس ٚ صايي وب٘ي ثب ٞب دٌشػب٘ي ايٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب ٚ اػز دٌشػب٘ي ٔٙبعك ؿٙبػبيي ٔؼذ٘ي، اوشـبفبر

 ثشخٛسداس ثبلايي إٞيز اص اي ٔبٞٛاسٜ سلبٚيش سفؼيش ي ديـشفشٝ ٞبي سىٙيه اص اػشفبدٜ ثب ٞب آٖ ؿٙبػبيي ٞؼشٙذ، اسسجبط

 ٞبي دادٜ ثٝ ٘ؼجز ثبلاسشي عيفي خذايؾ لذسر وٝ اػشش ي ػٙدٙذٜ اي ٔبٞٛاسٜ سلبٚيش اص اػشفبدٜ ثب ٔغبِؼٝ ايٗ دس. اػز

 ؿذٜ اػشفبدٜ يبفشٝ، افضايؾ آٖ دس ٌيشي چـٓ ٘حٛ ثٝ اِىششٚٔغٙبعيغ عيف اعلاػبر ثٝ دػششػي ٚ داسد TM اي ٔبٞٛاسٜ

 ٕٞچٙيٗ ٚ Direction ٔب٘ٙذ فيّششيًٙ ٞبي سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب ا٘ٛي، افضاس ٘شْ ٔحيظ دس ٞب دادٜ دشداصؽ ديؾ اص ثؼذ. اػز

 ثٝ سا غشثي خٙٛة – ؿشلي ؿٕبَ يبثي خٟز آٟ٘ب ثيـشش وٝ ؿذ٘ذ ثبسص ٔٙغمٝ دس ٔٛخٛد ٞبي ٛاسٜخغ ، Laplacion سٚؽ

 ثب٘ذي ٘ؼجز ثب٘ذي، سشويت سٚؿٟبي اص اػشفبدٜ ثب ASTER  ي ػٙدٙذٜ اي ٔبٞٛاسٜ ٞبي دادٜ دشداصؽ. دٞٙذ ٔي ٘ـبٖ خٛثي

 دٌشػب٘ي داساي ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ وٝ اػز آٖ اص حبوي وشٚػشب ٚ اكّي ٞبي ِٔٛفٝ آ٘بِيض ٚ  SAM سٚؽ ثٝ عيفي ٚآ٘بِيض

 ثشاي RGB=468 وبرة سٍ٘ي سشويت اثشذا. اػز ٔحذٚدٜ ٔخشّف ٞبي دسثخؾ دشٚديّيشيه ٚ فيّيه آسطيّيه، ثبسص ٞبي

 ٚ كٛسسى سب لشٔض سً٘ ثٝ ٚفيّيه آسطيّيه آِششاػيٖٛ ٞبي صٖٚ سشويت ايٗ دس وٝ ؿذ اػشفبدٜ ٞب دٌشػب٘ي ؿٙبػبيي

 ؿبخق ٞبي وب٘ي ؿٙبػبيي ثشاي 8/6 ٘ؼجز ثب٘ذي، ٘ؼجز سٚؽ دس. ؿٛد ٔي ٕ٘بيبٖ ػجض سً٘ ثٝ دشٚديّيشى آِششاػيٖٛ

 ٚ( آسطيّيه دٌشػب٘ي صٖٚ ؿبخق) ٔٛ٘شٕٛسيّٛ٘يـز ٚ وبئِٛيٙيز ٞبي وب٘ي سـخيق ثشاي 6/5 ٘ؼجز دشٚدّيشيه، آِششاػيٖٛ

 ثب( ِيٕٛ٘يز ٌٛسيز، ٕٞبسيز،)آٞٗ اوؼيذٞبي سـخيق ثشاي ٚ فيّيه دٌشػـب٘ي صٖٚ ؿذٖ ٔـخق ثشاي ٘يض 6/7 ٘ؼجز

 ٘ؼجز افشذ، ٔي اسفبق اػشش ي ػٙدٙذٜ اص VNIR ي ٔحذٚدٜ دس 1ثب٘ذ دس ٞب آٖ خزة ٚ 2 ثب٘ذ دس ٞب آٖ ثبصسبة ايٙىٝ ثٝ سٛخٝ

 دٌشػب٘ي سش دليك ثشسػي ثشاي ٘يض ، RGB= (4/6,6/8,2/1) ثب٘ذي ٘ؼجشٟبي سشويت ٕٞچٙيٗ. ؿذ ثشدٜ وبس ثٝ ٘يض 1/2 ثب٘ذي

 ػجض سً٘ ثٝ دشٚديّيشيه دٌشػب٘ي لشٔض، سً٘ ثٝ فيّيه ٚ آسطيّيه ٞبي دٌشػب٘ي آٖ اص حبكُ سلٛيش دس وٝ ٌشفز كٛسر ٞب

 خغٛاسٜ ثب ٔؼشميٕي اسسجبط ٔٛخٛد، ٞبي دٌشػب٘ي وٝ دٞذ ٔي ٘ـبٖ ٞب ثشسػي. ؿذ ٔـخق آثي سً٘ ثٝ آٞٗ اوؼيذٞبي ٚ

 ٚ ٔبٌٕبيي آثذاس، ٞبي ٔحَّٛ ٚسٚد دس اي وٙٙذٜ وٙششَ ٘مؾ ٞب ٌؼُ وٝ ؿٛد ٔي ثيٙي ديؾ ٚ داس٘ذ ٔٙغمٝ دس ٔٛخٛد ٞبي

 ثيـششيٗ ثب ٘ٛاحي دظٚٞؾ، ايٗ. اػز ٌشفشٝ كٛسر ٔٙغمٝ ايٗ دس صايي وب٘ٝ ٚ ا٘ذ داؿشٝ ٔدبٚس ػٍٙي ٚاحذٞبي ثٝ ػٙبكش

 ٞبي دٌشػب٘ي ثٛدٖ داسا ثب ؿذٜ ٔـخق ٘ٛاحي عٛسيىٝ ثٝ اػز؛ ٕ٘ٛدٜ ٔـخق سا ػبصي وب٘ي ٚ ٔؼذ٘ي ٔٛاد حضٛس احشٕبَ

 ٘ـبٖ ٔغبِؼبسي ٔحذٚدٜ ٔخشّف ٞبي دسثخؾ آٞٗ ٚ ٔغ ٞبي ػبصي وب٘ي ثب وبّٔي سغبثك ثبسص، آسطيّيىي ٚ وّشيشي -اديذٚر

 ي علا صايي وب٘ي ، ٔٙغمٝ خٙٛة دس خّٕٝ اص ٔخشّف ٞبي ثخؾ دس دٛسفيشي ٔغ صايي وب٘ي سـخيق ٟ٘بيز دس .دٞٙذ ٔي

 خٙٛة ٚ ؿشلي ٞبي ثخؾ دس آٞٗ ٚػيغ صايي وب٘ي ٚ ٔٙغمٝ غشثي خٙٛة ٚ ؿشلي ؿٕبَ ؿشلي، ٞبي ثخؾ دس سشٔبَ ادي

 لؼٕز ٚ. داسد الشلبدي سٛخيٝ اوشـبفبر ثؼذي ٔشاحُ ا٘دبْ ٞب، آٖ اص حبكُ ٘شبيح ٚ ٞب ثشسػي ثٙبثشايٗ. ؿذ حبكُ غشثي

 .ٌشدد ٔي ٔؼشفي اوشـبف ثؼذي ٔشاحُ ثشاي ثخؾ أيذ ٔٙبعك ػٙٛاٖ ثٝ ٔٙغمٝ غشثي خٙٛة ٚ ؿشلي ؿٕبَ ؿشلي، ٞبي

.، آسطيّيهRGBآِششاػيٖٛ، وب٘ي صايي،  کلمبت کلیذی:
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 1سوران قبدری

 ٟٔٙذػي اوشـبف ٔؼذٖ، وبسؿٙبع اسؿذ 1

 
 نبم نویسنذه مسئول:

 ػٛساٖ لبدسي

 کبرثرد داده هبی سنجنذه ی استر در ضنبسبیی دگرسبنی هب
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 مقذمه   
دي  أشٚصٜ ثشسػي ٞبي دٚسػٙدي ثٝ دِيُ داؿشٗ دادٜ ٞبيي ثب ديذ ٚػيغ ٚ يىذبسچٝ ٚ ٔحذٚدٜ عَٛ ٔٛخي ٔخشّف، اص ثٟششيٗ سٚؽ ٞب دس

ثشسػي وب٘ي ػبر ٔٛسد ٘يبص ثشاي لايىي اص وبسثشدٞبي ػّٓ ػٙدؾ اص دٚس ٚ سلبٚيش ٔبٞٛاسٜ اي اػشخشاج اع. ؿٛد خٛيي وب٘ؼبسٞب ؿٙبخشٝ ٔي

. ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ ٔي سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص سلبٚيش ػٙدٙذٜ ٞبي ٔخشّف ٚ ثٝ وبسٌيشي اٍِٛسيشٓ ٞبي خبف ٚ دشداصؽ اػزثش سٚي صٔيٗ صايي 

اوشـبف ٔٛاد  دسثٟيٙٝ اص دادٜ ٞبي ٔبٞٛاسٜ اي ي ثذػز آٚسد. اػشفبدٜ  صٖٚ ٞبي دٌشػب٘يػبر ٔٛسد ٘يبص سا ثشاي ؿٙبػبيي لااع سلبٚيش،

ثٝ سؼييٗ ٔٙبعك أيذ ثخؾ ٔؼذ٘ي، ثخلٛف دس اوشـبف وب٘ؼبس ٞب، ؿٙبخز ٚ ٘مـٝ ثشداسي ٔحذٚدٜ ٞبي دٌشػب٘ي ٔشسجظ وٕه ؿبيب٘ي 

 ٕبيذ.خٟز ٔشاحُ ثؼذي اوشـبف ٔي ٘

 45دسخٝ ٚ  36دسخٝ سب  36دليمٝ ي عَٛ ؿشلي ٚ  45دسخٝ ٚ  46دسخٝ سب  46ٔٙغمٝ ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس اػشبٖ وشدػشبٖ ٚ دس ٔخشلبر 

 دليمٝ ي ػشم ؿٕبِي لشاس داسد.
 

 روش تحقیق
ٚ  داسد TM ٞبي ٔبٞٛاسٜ ايسشي ٘ؼجز ثٝ دادٜ لاوٝ لذسر خذايؾ عيفي ثب، Asterٜ ي  ػٙدٙذدس ايٗ دظٚٞؾ اص دادٜ ٞبي ٔبٞٛاسٜ اي 

سلٛيش ثشداس چٙذ اػشش،  ي ػٙدٙذٜ، اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. افضايؾ يبفشٝ دس آٖ ػبر عيف اِىششٚٔغٙبعيغ ثٝ ٘حٛ چـٍٕيشيلادػششػي ثٝ اع

فشٚػشخ  -ػٛاس ثٛدٜ ٚ اعلاػـبر ٔٙـبثغ صٔيٙي سا دس ػٝ ٔحذٚدٜ عيفي ٔشئي TERRA ثب٘ذي اػز وٝ ثش ٔبٞٛاسٜ 14عيفي 

 ٜ ي سفىيه ثٟشش ٚ سٙٛع ثب٘ذٞبي ػٙدٙذ . لذسراخز ٔي وٙذ ( (TIRٚ فشٚ ػشخ ٌشٔبيي (SWIR)فشٚػشخ ٔٛج وٛسبٜ(، VNIR)٘ضديه

Aster ،أىبٖ ثشسػي دليك سش سفشبس عيفي وب٘ي ٞبي ؿبخق صٖٚ ٞبي دٌشػبٖ ؿذٜ سا ٔيؼش ػبخشٝ اػز. 
 

 ٔـخلبر ثب٘ذٞبي ػٙدٙذٜ ي اػشش -1جذول

 
 

ػشش ايٗ ٔغبِؼٝ ٞذف اكّي خٛد اػـٙدٙذٜ  SWIR ثب٘ذٞبي ي ٚيظٌيٟبي عيفي ٞش يه اص وب٘يٟبي دٌشػب٘ي دس ٔحذٚدٜثب دس ٘ظش ٌشفشٗ 

)صٖٚ دٌشػب٘ي آسطيّيـه(، ٔؼـىٛٚيز)صٖٚ دٌشػـب٘ي فيّيـه( ٚ اديـذٚر، وّشيـز  سا ثش ثبسصػـبصي وب٘يٟـبي وبئِٛيٙيـز ٚ ٔٛ٘شٕٛسيّٛ٘يـز

ثؼذ اص  دظٚٞؾ يٗدس ا دس ٚالغ .ثب اػشفبدٜ اص سٚؿٟبي ديـشفشٝ ٘مـٝ ثشداسي عيفي لشاس دادٜ اػز ه(ٚ وّؼـيز)صٖٚ دٌشػب٘ي دشٚديّيشي

٘ؼجز  ،سٍ٘ى وبرة يتاص سٚؽ ٞبي سشواثشذا ٘مـٝ ي خغٛاسٜ ٞبي ٔٙغمٝ سٟيٝ ؿذ ٚ ػذغ ثب اػشفبدٜ  ا٘دبْ ديؾ دشداصؽ ٞبي لاصْ،

 ييصا ئشسجظ ثب وب٘ ئٙبعك دٌشػب٘ يهٚ سفىِيشِٛٛطي  ييثشاي ؿٙبػب ثشداس صاٚيٝ عيفي، آ٘بِيض ِٔٛفٝ ٞبي اكّي ٚ وشٚػشب ٚ ٘مـٝ ثب٘ذي

 .ٔغ، آٞٗ ٚ علا اػشفبدٜ ؿذٜ اػز
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 تهیه نقطه ی خطواره هب

دس ايٗ ثشسػي اثشذا ٘مـٝ ي خغٛاسٜ ٞبي ٔٙغمٝ ثب سٚؽ ٞبي ٔخشّف سٟيٝ ؿذ. اصخّٕٝ ثب سٚؽ ٞبي فيّششيًٙ دس ٘شْ افضاس ا٘ٛي وٝ ٘شيدٝ 

اػشفبدٜ ؿذ ٚ ٕٞچٙيٗ  Laplacion ٚ ٞٓ سٚؽ Directionآٔذٜ اػز. دس ايٗ دشداصؽ ٞٓ اص سٚؽ فيّششيًٙ  1ي ا٘دبْ آٖ ٞب دس ؿىُ

 (.2اِف، ة ٚ ؿى1ُٔٙغمٝ ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘يض اػشخشاج ؿذ)ؿىُ)  DEMٔذَ 

 ة      اِف

 (Laplacionثب سٚؽ  -. ةDirectionثب سٚؽ  -) اِف ٘مـٝ ي خغٛاسٜ ٞبي ٔٙغمٝ ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ (1ضکل)

 

 
 ٔٙغمٝ DEM٘مـٝ ي  (2ضکل)
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 (FCCترکیت رنگی کبرة )
آِششاػيٖٛ ثب  ثلشي ٚ ٔفٟٛٔي ثيـششي اص سلٛيش سا دس اخشيبس ٔب لشاس ٔي دٞذ. ثشاى سفؼيش ثلشى صٖٚ ٞبى علاػبراػشفبدٜ اص سً٘ ٞب، ا

سلٛيشي ثب سشويت اص  دس ايٗ ٔغبِؼٝاػشفبدٜ ٔي ؿٛد.  (RGB) ٞبى سٍ٘ى وبرة اص سشويت ASTER اػشفبدٜ اص دادٜ ٞبى ٔبٞٛاسٜ اى

468RGB=   اص دادٜ ٞبى ٔبٞٛاسٜ اىASTER  اػشفبدٜ ؿذٜ اػزؿٙبػبيي ٔٙبعك دٌشػب٘ي ثشاي. 

ؿبخق صٟٚ٘بى آِششاػيٖٛ ) وٝ وب٘ي ٞبى ٔٛ٘ز ٔٛسيٛ٘يز ، وبئِٛيٙيز، ٔٛػىٛيز ٚ ايّيز ٘ـبٖ ٔي دٞذ USGS ٔٙحٙى ٞبى اػشب٘ذاسد 

ٚ  خزة ثبلا ٞؼشٙذداساي  AL- OH ثٝ دِيُ ٚخٛد ديٛ٘ذ 6داساى حذاوثش ا٘ؼىبع ٚ دس ثب٘ذ  SWIR لّٕشٚ 4دس ثب٘ذ  (فيّيه ٚآسطيّيه

٘ـبٖ  خزة ثبلا Mg- OH ثٝ دِيُ ديٛ٘ذ 8ٚ دس ثب٘ذ  لاا٘ؼىبع ثب 6ٚ  5دس ثب٘ذٞبى  (ؿبخق صٖٚ دشٚديّيشيه) وب٘ي ٞبى وّشيز ٚاديذٚر

صٖٚ ٞبي آِششاػيٖٛ آسطيّيه ٚفيّيه ثٝ سً٘ لشٔض سب كٛسسى ٚ آِششاػيٖٛ  SWIR لّٕشٚ 468ٔى دٞٙذ. ثٙبثشايٗ دس سشويت سٍ٘ى 

دس ايٗ ؿىُ دس سلٛيش حبكُ اص سشويت ( آٔذٜ اػز. 3٘شيدٝ ي حبكُ اص ايٗ دشداصؽ دس ؿىُ) .ّيشى ثٝ سً٘ ػجض ٕ٘بيبٖ ٔي ؿٛددشٚدي

 ثٝ سً٘ ػفيذ سب كٛسسي ديذٜ ٔي( آسطيّيه ٚ فيّيه)٘ٛاحي ثب دٌشػب٘ي دشٚديّيشيه ثٝ سً٘ ػجض ٚ ٘ٛاحي ثب دٌشػب٘ي سػي ، 468ثب٘ذي 

صادٜ ٚ  ػجبع)اػز  8ٚ  6٘ؼجز ثٝ ثب٘ذٞبي  4وب٘يٟبي آِٛ٘يز، وبئِٛيٙيز ٚ ٔؼىٛٚيز دس ثب٘ذ  لايثبصسبثٙذٌي ثبؿٛ٘ذ. ايٗ ٔؼئّٝ ثٝ ػّز 

ؿٛ٘ذ وٝ ٔشثٛط ثٝ ٔٙبعك داساي  ٞبيي ثب سً٘ كٛسسي دش سً٘ ٔـبٞذٜ ٔي دس ايٗ ؿىُ دس ثشخي اص ٔٙبعك ديىؼُ(. 1389ٞضاسخب٘ي، 

 ( ٞؼشٙذ.آِٛ٘يز) دٌشػب٘ي آسطيّيه ديـشفشٝ

 
 ػٙدٙذٜ ي اػشش)دٌشػب٘ي آسطيّيه ثٝ سً٘ كٛسسي ٚ دٌشػب٘ي دشٚدّشيه ثٝ سً٘ ػجض ٕ٘بيبٖ اػز(. 468سشويت وبرة سٍ٘ي  (3ضکل)
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 استفبده از نسجت ثبنذی در ثبرزسبزی دگرسبنی منطقه

 اػزٞبي ثب٘ذي  داسد سٚؽ ٘ؼجز ثشسػي دٌشػب٘ي ٞب اي وٝ وبسثشد ٚػيؼي دس ٞبي سايح دس دشداصؽ سلبٚيش ٔبٞٛاسٜ يىي اص سٚؽ

(1977Rowan et al., .) ايٗ سٚؽ ؿبُٔ سمؼيٓ وشدٖ دٚ ثب٘ذ ثش ٕٞذيٍش اػز. ثب٘ذي وٝ ٔيضاٖ ثبصسبثؾ اص ٞذف ٔٛسد ٘ظش دس آٖ ثيـشش

ي ايٗ سٚؽ ٌيشد. ثب ثٝ وبسٌيش سش ثبؿذ دس ٔخشج وؼش لشاس ٔيثبلاثبؿذ دس كٛسر وؼش ٚ ثب٘ذي وٝ ٔيضاٖ خزة ثشاي ٕٞبٖ ٞذف دس آٖ 

 ,.Rouskov et al)ف ثيٗ دسخبر سٚؿٙبيي سلٛيش سا ثبسصػبصي ٕ٘ٛد لاٞب دس سلٛيش سا ثٝ حذالُ سػب٘ذ ٚ اخش ٔيشٛاٖ اثش سٛدٌٛشافي ٚ ػبيٝ

2005) . 

ثشاي  ،8/6دس ايٗ ثشسػي ثشاي ٔـخق وشدٖ وب٘ي ٞبي اديذٚر ٚ وّشيز )وٝ ٕ٘بيبٍ٘ش ٔٙبعك حبٚي آِششاػيٖٛ دشٚديّيشيه ٞؼشٙذ( ٘ؼجز 

ثـٝ )ثبسصػبصي وـب٘ي ٔؼـىٛيز ثشاي ٚ  6/5٘ؼجز  (ثـٝ ػٙـٛاٖ صٖٚ دٌشػب٘ي آسطيّيه)ٞبي وبئِٛيٙيز ٚ ٔٛ٘شٕٛسيّٛ٘يـز  ثبسصػبصي وب٘ي

( آٔذٜ اػز. دس ايٗ 4. سشويت سٍ٘ي حبكُ اص ايٗ ػٝ ٘ؼجز دس ؿىُ)ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذ 6/7٘ؼجز  (صٖٚ دٌشػـب٘ي فيّيهؿبخق ػٙـٛاٖ 

ٞبي ػجض سً٘ آِششاػيٖٛ دشٚديّيشيه، ثخؾ ٞبي كٛسسي سب لشٔض، آِششاػيٖٛ آسطيّيه ٚ ٔٙبعك آثي ٕ٘بيبٍ٘ش آِششاػيٖٛ سلٛيش ديىؼُ 

 2فيّيه ٞؼشٙذ. ٕٞچٙيٗ دس ايٗ دظٚٞؾ ثشاي سـخيق اوؼيذٞبي آٞٗ)ٕٞبسيز، ٌٛسيز، ِيٕٛ٘يز( ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ثبصسبة آٖ ٞب دس ثب٘ذ 

، ثشاي ٔـخق وشدٖ وب٘ي صايي آٞٗ 1/2اص ػٙدٙذٜ ي اػشش اسفبق ٔي افشذ، اص ٘ؼجز ثب٘ذي  VNIRٜ ي دس ٔحذٚد 1ٚ خزة آٖ ٞب دس ثب٘ذ

( آٔذٜ اػز. ٕٞچٙيٗ ثشاي ثشسػي دليك سش ٚ اػشفبدٜ ٞش 5دس ٔٙغمٝ ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ اػشفبدٜ ؿذ وٝ ٘شيدٝ ي ا٘دبْ ايٗ دشداصؽ دس ؿىُ )

٘يض اػشفبدٜ ؿذ وٝ ٘شيدٝ ي ا٘دبْ آٖ دس  RGB= 4/6,6/8,2/1ٍشي ثٝ كٛسر چٝ ثيـشش اص سفشبس عيفي وب٘ي ٞب، ٘ؼجز ثب٘ذي دي

( آٔذٜ اػز. دس ايٗ سلٛيش دٌشػب٘ي ٞبي فيّيه ٚ آسطيّيه ثٝ سً٘ لشٔض ٚ دٌشػب٘ي دشٚديّيشيه ثٝ ػجض ٚ اوؼيذٞبي آٞٗ ثٝ سً٘ 6ؿىُ)

 آثي ٕ٘بيبٖ اػز.

 
 (RGB= 9/8, 5/6, 7/6ٞبي ػٙدٙذٜ ي اػشش)٘مـٝ ي حبكُ اص ا٘دبْ ٘ؼجز ثب٘ذي ثش سٚي دادٜ  (4ضکل)
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 )لؼٕز ٞبي سٚؿٗ اوؼيذٞبي آٞٗ سا ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ( 1/2٘ؼجز ثب٘ذي  (5ضکل)

 

 
 ، لؼٕز ٞبي آثي وب٘ي ػبصي آٞٗ سا ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ.RGB=( 4/6,6/8,2/1)سلٛيش حبكُ اص ا٘دبْ ٘ؼجز ثب٘ذي  (6ضکل)
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 SAM (Mapper Angle Spectral)ضنبسبیی دگرسبنی منطقه ثب استفبده از روش

٘مـٝ ثشداسي صاٚيٝ ي عيفي ثٝ ػٙٛاٖ يه سٚؽ عجمٝ ثٙذي ٞذايز ؿذٜ، ؿيٜٛ اي وبسآٔذ ثشاي ٔمبيؼٝ عيف سلبٚيش ٘ؼجز ثٝ عيف 

اٍِٛسيشٓ ايٗ سٚؽ، ٔـبثٟز ثيٗ دٚ عيف سا ثٝ ٚػيّٝ ي صاٚيٝ عيفي ثيٗ آٖ دٚ ٔحبػجٝ ٔي وٙذ. دس ايٗ . اػشب٘ذاسد يب عيف ٔشخغ اػز

ٚ  0سٚؽ صاٚيٝ ثيٗ دٚ ثشداس ٔؼشمُ اص عَٛ آٟ٘بػز، دس ٘شيدٝ ايٗ سىٙيه سحز سأثيش ػٛأُ سٚؿٙبيي خٛسؿيذ ٘يؼز. صاٚيٝ دٚ ثشداس ثيٗ 

صاٚيٝ عيفي سخٕيٙي  ثشداس ثبؿذ. خشٚخي سٚؽ ٘مـٝ ٚ صاٚيٝ ثضسي ٌٛيبي ؿجبٞز وٓ ٔي لاسغييش ٔي وٙذ وٝ حذ دبييٗ ٌٛيبي ؿجبٞز ثب 1

سش  ثشداس صاٚيٝ عيفي، ديىؼُ سٚؿٗ دس خشٚخي حبكُ اص سٚؽ ٘مـٝ دٞذ. ٔي ٞش عيف ٔشخغ اسائٝ ٘ظش ثب عيف ٔٛسد ويفي اصٔـبثٟز

ثيـشش عيف ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثب عيف ٔشخغ ٚ ديىؼُ سبسيه سش ٔؼبدَ صاٚيٝ وٛچه سش ٚ ٕ٘بد  لافدٞٙذٜ اخش ٔؼبدَ صاٚيٝ ثضسٌشش ٚ ٘ـبٖ

ٞبيي سا وٝ دس ٔمبعغ ٔيىشٚػىٛدي اص يىذيٍش لبثُ  سٛا٘ذ وب٘ي سٚؽ ثٝ حذي اػز وٝ ٔيثبؿذ. دلز ايٗ  ٞب ٔي ٔـبثٟز ثيـشش عيف

 .سفىيه وٙذ )ٔب٘ٙذ وب٘يٟبي سػي(لبثُ ؿٙبػبيي ٞؼشٙذ  ( XRD) سـخيق ٘يؼشٙذ ٚ سٟٙب ثب دػشٍبٜ دشاؽ اؿؼٝ ايىغ

دس ٘شيدٝ ي ا٘دبْ سٚؽ ٘مـٝ ثشداسي ٜ اػز. دس ايٗ دظٚٞؾ اص عجمٝ ثٙذي ٘ظبسر ؿذٜ ٘يض خٟز ثشسػي وب٘ي صايي ٔٙغمٝ اػشفبدٜ ؿذ

( ٔـخق ؿذٜ 7ٚ آسطيّيه اػز وٝ ثب سً٘ لشٔض دس ؿىُ) ثيـششيٗ ٌؼششؽ دٌشػب٘ي ٔٙغمٝ اص ٘ٛع فيّيه صاٚيٝ عيفي، ٔـخق ؿذ وٝ

(. دس 7ىُثب سً٘ ػجض ٕ٘بيبٖ اػز )ؿ SAMدس ٘مـٝ ي حبكُ اص ا٘دبْ سٚؽ دشٚدّيشيه) اديذٚر، وّشيز ٚوّؼيز ( دٌشػب٘ي ٚ اػز 

( ٘يض ٘شيدٝ ي ا٘دبْ دشداصؽ عجمٝ ثٙذي ٘ظبسر ؿذٜ ثش سٚي دادٜ ٞبي اػشش دس خٟز سفىيه صٖٚ ٞبي دٌشػب٘ي آسطيّيه، فيّيه 8ؿىُ)

( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز وٝ دس آٖ ديىؼُ ٞبي صسد سً٘ ٕ٘بيبٍ٘ش دٌشػب٘يٟبي ػٕذٜ ٔٛخٛد دس وب٘ؼبسٞبي ٔغ دشفيشي) ٚ دشٚديّيشيه

ديىؼُ ٞبي لشٔض ٔـخق وٙٙذٜ ي آِششاػيٖٛ آسطيّيه ٚ ثخؾ ٞبي ػجض سً٘ ٘يض دٌشػب٘ي دشٚديّيشيه سا ٘ـبٖ ٔي  آِششاػيٖٛ فيّيه،

 دٞٙذ.
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)ثخؾ ٞبي لشٔض آِششاػيٖٛ آسطيّيه ٚ فيّيه ٚ  لؼٕز ٞبي  ASTERثش سٚي دادٜ ٞبي  SAM٘مـٝ ي حبكُ اص ا٘دبْ سٚؽ  (7ضکل)

 ػجض آِششاػيٖٛ دشٚدّشيه ٞؼشٙذ(.
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ثش سٚي دادٜ ٞبي اػشش: آِششاػيٖٛ فيّيه، آسطيّيه ٚ دشٚدّشيه ثٝ سشسيت ثب سً٘ ٞبي صسد،  SAM٘مـٝ ي حبكُ اص ا٘دبْ سٚؽ  (8ضکل)

 لشٔض ٚ ػجض ٕ٘بيبٖ اػز.

 

 استفبده از روش آنبلیس مولفه هبی اصلی در ثبرزسبزی دگرسبنی هبی منطقه

 ثشداسي ٘مـٝ دس اكّي ٔؤِفٝ سجذيُ سٛا٘بيي ثش ٔجشٙي ٘مـٝ ثشداسي دٌشػب٘ي ٞبػز ٚآ٘بِيض ِٔٛفٝ ٞبي اكّي سٚؿي ٔفيذ ٚ وبسآٔذ دس 

 ٞبي ٔؤِفٝ Eigenvector loadings ثشسػي ثشدبيٝ دشداصؽ ايٗ دس سفشٝ وبس ثٝ سٚؽ. اػز ٔشٛاِي ٞبي ٔؤِفٝ دس ٞب دادٜ ٚاسيب٘غ خضئيبر

 ٔؼشميٓ عٛس ثٝ سا خبكي ٞبي ٞذف عيفي ٞبي ٘ـب٘ٝ  ثٝ ٔشثٛط اعلاػبر اكّي ٔؤِفٝ سلٛيشٞبي اص يه وذاْ وٝ ٌيشد ٔي سلٕيٓ اكّي

اص ػٙدٙذٜ ي اػشش ا٘دبْ ٌشفز.  9سب  1ثب٘ذ  9دس ايٗ ٔغبِؼٝ دس خٟز ا٘دبْ آ٘بِيض ِٔٛفٝ ٞبي اكّي اثشذا ايٗ آ٘بِيض ثش سٚي  .وٙذ ٔي ٔشٕشوض

، ثيـششيٗ  PCAدس ٘شيدٝ ي ا٘دبْ آ٘بِيض  pc7، 6ة آٖ ٞب دس ثب٘ذ ٚ خز 7ثب سٛخٝ ثٝ ا٘ؼىبع وب٘ي ٞبي ؿبخق آِششاػيٖٛ فيّيه دس ثب٘ذ 

ٔٙبػت ثشاي سـخيق دٌشػب٘ي فيّيه ٚ وب٘ي ػبصي علاي ادي   pcايٗ دٚ ثب٘ذ سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ ٚ  Eigenvectorاخشلاف دس ٔمذاس 

ٝ ثٝ ا٘ؼىبع وب٘ي ٞبي ؿبخق دٌشػب٘ي اِف( آٔذٜ اػز. ثب سٛخ9سشٔبَ سـخيق دادٜ ؿذ. سلٛيش حبكُ اص ا٘دبْ ايٗ دشداصؽ دس ؿىُ )

سـخيق دادٜ   pcثشاي ٕ٘بيؾ ايٗ دٌشػب٘ي، ٔٙبػت سشيٗ  PCA ،pc6، دس ا٘دبْ 6ٚ خزة آٖ ٞب دس ثب٘ذ  5آسطيّيه)وبئِٛيٙيز( دس ثب٘ذ 

يشيه )وّشيز، ة( آٔذٜ اػز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٘ؼىبع وب٘ي ٞبي ؿبخق دٌشػب٘ي دشٚدي9ّؿذ. سلٛيش حبكُ اص ا٘دبْ ايٗ آ٘بِيض دس ؿىُ)

ثشاي سـخيق ايٗ دٌشػب٘ي ٞب ٔٙبػت سـخيق دادٜ ؿذ ٚ سلٛيش حبكُ اص ا٘دبْ آٖ دس  ،pc8، 8ٚ خزة آٖ ٞب دس ثب٘ذ 9اديذٚر( دس ثب٘ذ 

ٞبي  pcر( سلٛيش سٍ٘ي اص 9ح( آٔذٜ اػز. دس ايٗ سلٛيش ديىؼُ ٞبي ػفيذ دٌشػب٘ي دشٚديّيشيه سا ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ. دس ؿىُ)9ؿىُ)

 ثشاي دٌشػب٘ي ٞبي ٔخشّف ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.ثذػز آٔذٜ 
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 ة     اِف

 ر      ح

اص  pc6حبكُ اص ا٘دبْ آ٘بِيض ِٔٛفٝ ٞبي اكّي )ديىؼُ ٞبي سٚؿٗ وب٘ي ػبصي علا سا ٘ـبٖ ٔي د٘ذ.(ة. سلٛيش  pc7اِف. سلٛيش  (9ضکل)

. ديىؼُ ٞبي سٚؿٗ دٌشػب٘ي PCAحبكُ اص ا٘دبْ  Pc8. ديىؼُ ٞبي سٚؿٗ آِششاػيٖٛ آِشطيه سا ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ.ح. PCAا٘دبْ 

: ثخؾ ٞبي لشٔض ٚ كٛسسي آِششاػيٖٛ آسطيّيه، لؼٕز ٞبي ػجض RGB(PC6,PC8,PC7)دشٚديّيشيه سا ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ.ر. سلٛيش 

 دٌشػب٘ي دشٚديّيشيه ٚ ثخؾ ٞبي آثي دٌشػب٘ي فيّيه سا ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ.

 

 نتخبثی(انجبم روش کروستب )آنبلیس مولفه هبی اصلی ا

وبٞؾ سؼذاد ثب٘ذٞب دس آ٘بِيض ِٔٛفٝ ٞبي اكّي ا٘شخبثي، ثبػث سٕشوض ثيـشش دشداصؽ ٞب ثش سٚي دذيذٜ ٞبي ٔؼيٗ ٔي ؿٛد. دس ايٗ كٛسر 

ؿٙبخز دليك سش دذيذٜ ٞبي ٔٛسد ثشسػي ٔيؼش ٔي ؿٛد. دس ايٗ دشداصؽ اص ػٝ دػشٝ اص ثب٘ذٞبي ػٙدٙذٜ ي اػشش ثٝ كٛسر خذاٌب٘ٝ ثشاي 

ثشاي ثشسػي ٚ ؿٙبػبيي دٌشػب٘ي ٞبي فيّيه ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفشٙذ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ  1467اػشفبدٜ ؿذ. اثشذا ثب٘ذٞبي  ثشسػي دٌشػب٘ي ٞب

دس سـخيق ايٗ  pcٔٙبػت سشيٗ  pc3، 6ٚ خزة آٖ ٞب دس ثب٘ذ  4ا٘ؼىبع وب٘ي ٞبي ؿبخق آِششاػيٖٛ فيّيه)ٔٛػىٛٚيز( دس ثب٘ذ

ٝ ي دٌشػب٘ي فيّيه حبكُ اص ا٘دبْ سٚؽ وشٚػشب سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ. ٕٞچٙيٗ ثشاي اِف( ٘مـ10دٌشػب٘ي ٞب ٔؼشفي ٔي ؿٛد. ؿىُ)

( اػشفبدٜ ؿذ ٚ سٚؽ وشٚػشب ثش سٚي ايٗ ثب٘ذٞب ا٘دبْ ٌشفز. ثب سٛخٝ ثٝ 1ٚ7ٚ8ٚ9سـخيق دٌشػب٘ي دشٚديّيشيه اص ٔدٕٛػٝ ثب٘ذٞبي )

ثب سٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ثيـششيٗ اخشلاف دس ٔمذاس  pc2، 1٘ذٚ خزة آٖ ٞب دس ثب 7ا٘ؼىبع وب٘ي ٞبي ؿبخق دٌشػب٘ي دشٚديّيشيه دس ثب٘ذ 

Eigenvector   ة(.10سا ٘ـبٖ ٔي داد ٔٙبػت ثشاي سـخيق ايٗ دٌشػب٘ي ٔؼشفي ٔي ؿٛد.)ؿىُ) 7ٚ1ثيٗ ثب٘ذٞبي 
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 ٞبي وب٘ي ٘ؼىبعا ثٝ سٛخٝ ثب. ؿذ اػشفبدٜ 5ٚ6ٚ7 ثب٘ذٞبي ٔدٕٛػٝ اص آسطيّيه، ٞبي دٌشػب٘ي ثبسصػبصي ٔٙظٛس ثٝ وشٚػشب سٚؽ ا٘دبْ ثشاي

 ٔمذاس دس سا ثب٘ذ دٚ ايٗ ثيٗ اخشلاف ثيـششيٗ وٝ اػز ٔٙبػت  pc ،6ثب٘ذ دس ٞب آٖ خزة ٚ 7 ثب٘ذ دس آسطيّيه دٌشػب٘ي ؿبخق

Eigenvector ٝثشسػي ايٗ دس وٝ ثبؿذ داؿش pc3 ٗػٙٛاٖ ثٝ ٚ دادٜ ٘ـبٖ سا ٚيظٌي اي pc  ٞب دٌشػب٘ي ايٗ سـخيق ثشاي ٔٙبػت 

 دادٜ ٕ٘بيؾ اػشش ي ػٙدٙذٜ ٞبي دادٜ سٚي ثش وشٚػشب سٚؽ ا٘دبْ اص حبكُ سٍ٘ي سلٛيش( ر10)دسؿىُ(. ح10ؿىُ.)ؿذ دادٜ سـخيق

 ٚ وّشيز ٞبي وب٘ي ي دٞٙذٜ ٘ـبٖ ػجض سً٘ ،(وبئِٛيٙيز)آسطيّيه دٌشػب٘ي ؿبخق ٞبي وب٘ي ٕ٘بيبٍ٘ش لشٔض سً٘ سلٛيش ايٗ دس. اػز ؿذٜ

 .اػز( فيّيه صٖٚ ؿبخق) ٔٛػىٛٚيز ٞبي وب٘ي ٕ٘بيبٍ٘ش آثي ٞبي ثخؾ ٚ( دشٚديّيشيه ٞبي دٌشػب٘ي ؿبخق)اديذر

 

 ة   اِف

 ر   ح 

اص ا٘دبْ سٚؽ  pc2سلٛيش  -اص ا٘دبْ سٚؽ وشٚػشب. ديىؼُ ٞبي سٚؿٗ دٌشػب٘ي فيّيه سا ٘ـبٖ ٔيذٞذ. ة pc3اِف سلٛيش  (11ضکل)

اص ا٘دبْ سٚؽ وشٚػشب. ديىؼُ ٞبي سٚؿٗ دٌشػب٘ي  pc3سلٛيش  -وشٚػشب: ديىؼُ ٞبي سٚؿٗ دٌشػب٘ي ٞبي دشٚديّيشيه سا ٘ـبٖ ٔيذٞذ.ح

ٞبي ثذػز آٔذٜ اص سٚؽ وشٚػشب: سً٘ لشٔض دٌشػب٘ي آسطيّيه، سً٘ ػجض دٌشػب٘ي  pcسلٛيش سٍ٘ي اص  -آسطيّيه سا ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ. ر

 ه ٚ سً٘ آثي دٌشػب٘ي فيّيه سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ.دشٚديّيشي
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 تحلیل یبفته هبی پژوهص
سىٙيىي سٛإ٘ٙذ دس دي خٛيي ٞبي اوشـبفبر ٔمذٔبسي ٔحؼٛة ٔي ؿٛد. سىٙيه دٚسػٙدي ٚ  ASTER ي دشداصؽ دادٜ ٞبي ٔبٞٛاسٜ

ٗ ا٘دبْ آ٘بِيضٞبي ٔخشّف ثش سٚي دادٜ ٞبي ٔبٞٛاسٜ اي ثب سٛخٝ ثٝ ٚػؼز ٞبِٝ ٞبي آِششاػيٖٛ دس ٔٙغمٝ ٘شبيح ٔغّٛثي ثٝ دػز دادٜ اػز. اي

ٔـٛسد ثشسػي لشاس دادٜ سلبٚيش ٔبٞٛاسٜ اي دـشداصؽ ي ديــشفشٝ  سٚؽ ٞبياي اخشي ٞبي دٌشػب٘ي سا ثٝ ٚػيّٝ  ، ٘مـٝ ثشداسي صٖٚدظٚٞؾ

 . دس ايٗ ساػشب ٔٙبعك ٔؼشؼذ ثب اػشفبدٜ اص دادٜ ٞبي ٔبٞٛاسٜ اي اػشش ٔـخق ؿذ٘ذ. اػز

دس ٔٙغمٝ لبثُ  ٚ اخـشاي سٚؽ ٞـبي ديــشفشٝ، ػـٝ صٖٚ دٌشػـب٘ي آسطيّيـه، دشٚديّيشيه ٚ فيّيه اػشش ثب سٛخٝ ثٝ لبثّيز دادٜ ٞبي

لـبدس ثـٝ ثبسصػبصي وب٘يٟبي وّشيز ٚ اديذٚر ثٝ ػٙٛاٖ ػٙدٙذٜ ي اػشش  SWIRثب٘ذٞبي ٔحذٚدٜ ي سٟيٝ سلـٛيش سٍ٘ـي اص اػز. ؿٙبػبيي 

ٔٛ٘شٕٛسيّٛ٘يز ثٝ ػٙٛاٖ صٖٚ دٌشػب٘ي آسطيّيه ٚ وب٘ي ٔؼىٛيز ثٝ ػٙٛاٖ صٖٚ  صٖٚ دٌشػـب٘ي دشٚديّيشيـه، وب٘يٟـبي وبئِٛيٙيـز ٚ

سٚي  دشداصؽ ثٝ سٚؽ عجمٝ ثٙذي ٘ظبسر ؿذٜ، ثش وبرة، ا٘دبْ ٘ؼجز ثب٘ذي ٚ  سٟيـٝ سلـٛيش سشويـت سٍ٘ـي. ثب ثبؿذ شػب٘ي فيّيـه ٔيدٌ

٘مـٝ ثشداسي دٟٙـٝ ٞـبي دٌشػـب٘ي دس ٔٙغمـٝ ٔـٛسد ٔغبِؼـٝ ٚ أىـبٖ خذاػبصي صٖٚ ٞبي دٌشػب٘ي آسطيّيه،  دادٜ ٞبي ػٙدٙذٜ ي اػشش،

. دس ايٗ ثشسػي دٞٙذ ٞـبي ٔزوٛس سذاخُ ٘ـبٖ ٔي دس ٔـٛاسدي صٖٚ٘ـبٖ ٔي دٞٙذ وٝ  فشاٞٓ ؿذ. ٘شبيح ثذػز آٔذٜدشٚديّيشيه ٚ فيّيه 

ٟششيٗ ٘شيدٝ سا ثشاي ٕ٘بيؾ ِيشِٛٛطي دس ٔٙغمٝ ثٝ دػز ٔي دٞذ. دس سلٛيش حبكُ اص سشويت سلٛيش حبكُ اص ا٘دبْ سشويت سٍ٘ي وبرة ث

 (:468سٍ٘ي وبرة)

ايٗ ثشالي وـٝ وـٛاسسض، ػشػـيز ٚ ديشيـز ثـٝ ػًٙ ٔي دٞذ آؿىبس اػز.  دٌشػب٘ي فيّيه: ثٝ ٚػيّٝ ظبٞش ػفيذ ٚوب٘ي ٞبي ؿبخق 

 ف دس لؼٕز ٞبي ٔشوضي ٚ دس اعشاف صٖٚ آسطيّيه ثٝ ٚضٛح لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. دٌشػب٘ي دس ٔٙغمٝ ٚػؼز چـٓ ٌيشي داسد  ثٝ خلٛ

صٖٚ آسطيّيه ديـشفشٝ  .ٞبي سػي اػز وٝ ٟٕٔششيٗ آٖ وبئِٛيٙيز اػز ثٝ سً٘ ػفيذ سب وشْ ؿبُٔ سشويجي اص وب٘ي :صٖٚ آسطيّيه

ثغـٛس وّـي ٔحِّٟٛبي ٔبٌٕبيي ٚ ٌشٔبثي . مٝ اػزاص ٟٕٔششيٗ ثخـٟبي دٌشػب٘ي ٔٙغ سب لشٔض كٛسسي سً٘ػِٛفبر( ثٝ  -)دٌشػب٘ي اػيذ 

ؿذٜ ٚ دس  Al ٚ K ػٍٟٙبي غٙي اصدسخٝ ػب٘شيٍشاد، ٔٛخت ٞيذسِٚيض  300غٙـي اص ػـِٛفبر دس ؿـشايظ اوؼـيذاٖ ٚ دس دٔـبي وٕشـش اص 

 .بلاي ػِٛفبر سا ٘ـبٖ ٔيذٞذ، ؿشايظ ثؼيبس اػيذي ٚ اوشيٛيشٝ ثAB3(SO4)(OH)6٘شيدٝ آِٛ٘يز سـىيُ ٔيٍشدد. آِٛ٘يز ثب فشَٔٛ وّي 

 .ايٗ دٌشػب٘ي ثٝ كٛسر دشاوٙذٜ دس ثخؾ ٞبي غشثي ٚ ٔشوض ٔٙغمٝ ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد

ٞبي  سٛػؼٝ يبفشٝ اػز . ايٗ صٖٚ ثلٛسر دشاوٙذٜ ؿبُٔ ٔدٕٛػٝ وب٘ي آسطيّيه ثيـششدس ثخؾ خٙٛثي دٌشػب٘ي  دّيشيهدٌشػب٘ي دشٚ

ثبؿذ. ثيـششيٗ ٌؼششؽ ايٗ صٖٚ دس ثخؾ خٙٛثي ٔٙغمٝ ديذٜ ٔيـٛد . ٔشص ايٗ صٖٚ دٌشػب٘ي دس  وّؼيز ٔيوّشيز، اديذٚر، دلاطيٛولاص ٚ 

  .ٞب سذسيدي ٚ ٘بٔـخق اػز ثؼضي لؼٕز

، ثٝ ٚضٛح وب٘ي صايي اوؼيذٞبي آٞٗ)ثٝ سً٘ آثي(، ٚ دٌشػب٘ي ٚػيغ RGB=( 4/6,6/8,2/1)ثشاػبع سلٛيش حبكُ اص ا٘دبْ ٘ؼجز ثب٘ذي

ه)ثٝ سً٘ لشٔض( ٚ دشٚديّيشيه)ثٝ سً٘ ػجض( وٝ سإٞٙبي ثؼيبس ٔٙبػجي ثشاي دي ثشدٖ ثٝ وب٘ي صايي ٔغ دٛسفيشي ٚ علاي فيّيه، آسطيّي

٘يض ٚػؼز دٌشػب٘ي ٞب دس ثخؾ  (SAMثشسػي ٞبي حبكُ اص ا٘دبْ سٚؽ عجمٝ ثٙذي ٘ظبسر ؿذٜ)ادي سشٔبَ ٞؼشٙذ، لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. 

يذ ٔي وٙذ. دس ايٗ ثشسػي ٘شبيح حبكُ اص ا٘دبْ سٚؽ وشٚػشب)آ٘بِيض ِٔٛفٝ ٞبي اكّي ا٘شخبثي( ثٟششيٗ ٞبي ٔخشّف ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا سبي

 ٘شيدٝ سا ثشاي سـخيق آِششاػيٖٛ ٞب ثٝ دػز دادٜ اػز.

َ ثشاػبع ايٗ ثشسػي ٞب دٌشػب٘ي فيّيه ٚ دشٚديّيشيه دس ٔٙغمٝ ٚػؼز ثيـششي داسد وٝ آِششاػيٖٛ فيّيه دس ثخؾ ٞبي ؿٕبِي، ؿٕب

غشثي ٚ دس ٔشوض ٔٙغمٝ ثٝ ٚضٛح لبثُ ٔـبٞذٜ اػز. دس ثخؾ ٞبي خٙٛثي ٚ ؿٕبَ ؿشلي ٔٙغمٝ آِششاػيٖٛ دشٚديّيشيه ثب ٚضٛح ثيـششي 

 ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد.

دس ا٘دبْ فيّششاػيٖٛ ثشاي سـخيق خغٛاسٜ ٞب، سٚؽ دايشوـٗ سٚؽ ٔٙبػت ثشاي ايٗ ٔٙظٛس ؿٙبخشٝ ؿذ وٝ دس آٖ خغٛاسٜ ٞب ثب دلز 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ.ثيـششي 

 يوب٘ يشيلشاسٌثٝ ثخؾ ثٛدٜ اػز ٚ ثب سٛخٝ  يدٝآٞٗ داس دس ٔٙغمٝ ٘ش يٞب ئٛخٛد ٚخٛد وب٘ يبرٚ ٚالؼ يشسٕبْ سلبٚ يؼٝثب سٛخٝ ثٝ ٔمب

ٚ ػٙبكش ثٝ  ييآثذاس، ٔبٌٕب يٞب دس ٚسٚد ٔحَّٛ يوٝ ٌؼّٟب ٘مؾ وٙششَ وٙٙذٜ ا ي ؿٛدٔ يٙيث يؾآٞٗ داس دس ٔدبٚسر ٌؼُ د يٞب

 يٗدس چٙذ يئغبِؼبر كحشا يدٝ٘ش ٔٙغمٝ كٛسر ٌشفشٝ اػز وٝ دس يٗدس ا ييداؿشٝ ا٘ذ ٚ وب٘ٝ صا يٙيصٔ يب يشٔدبٚس دسٌ ػٍٙي يٚاحذٞب

 ٔغّت اػز. يٗوٙٙذٜ ا ييذ٘مغٝ، سأ

دشفيشي ؿبُٔ حدٓ صيـبدي اص رخبيش ٔغ . ٞبػز سٌٝ يشأٖٛدس د يّيشيهٚ دشٚد يّيهف يّيه،دس ٔٙغمٝ ؿبُٔ آسط ياكّ يٟبيدٌشػب٘

ا٘ذ؛ ٔحمميٗ صيبدي سلاؽ وشد٘ذ وٝ خٛاف آٟ٘ب سا ثـب  ػـًٙ ٞـبيي ٞؼشٙذ وٝ دس اثش ٔحَّٛ ٞيذسٚسشٔبَ سحز دٌشػـب٘ي لـشاس ٌشفشٝ

ٟـب دس ٔؼٕـَٛ سـشيٗ دٌشػـب٘ي. اػشفبدٜ اص وـب٘ي ٞـبيي وـٝ دس ٞـش دٌشػـب٘ي ٚخـٛد داسد ٚ وـف ساثغٝ ثيٗ آٟ٘ب ؿٙبػـبيي وٙٙـذ

دشبػيه، فيّيـه، آسطيّيـه ٚ دشٚدّيشيـه وـٝ ٘حـٜٛ لـشاس ٌشفشٗ آٖ ٞب ٘ؼجز ثٝ يىذيٍش ٚ : اص بسسٙذوب٘ؼـبسٞبي ٔـغ دشفيـشي ػجـ

سؼذادي اص ٘مـٝ ٞبي ٟٔٓ ثذػز  12دس ؿىُ .٘ــبٖ دادٜ ؿـذٜ اػز 11عٛس خلاكٝ دس ؿـىُ  وب٘يٟـبي ٔٛخـٛد دس ٞـش صٖٚ دٌشػب٘ي ثٝ

آٚسدٜ ؿذٜ ا٘ذ وٝ سغجيك آٖ ٞب ثب ٞٓ ثٝ ٚضٛح دٌشػب٘ي ٞب ٚ وب٘ي صايي  ٔٛسد ثشسػيٞبي ٔخشّف ا٘دبْ ٌشفشٝ دس ٔٙغمٝ ي  آٔذٜ اص ثشسػي

 ٞبي ٔٙغمٝ سا سبييذ ٔي وٙذ.
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 يشيدس وب٘ؼبسٞبي ٔغ دشف يٟب٘حٜٛ لشاس ٌشفشٗ ا٘ٛاع دٌشػب٘ (11ضکل)

 

اكّي ثشاي ؿٙبخز وب٘ي ػبصي احشٕبِي دس سلبٚيش ديديشبِي اػز. آِششاػيٖٛ سؼشيف صٖٚ ٞبي آِششاػيٖٛ ٞيذسٚسشٔبَ يىي اص وّيذٞبي 

ٞيذسٚسشٔبَ اغّت ثٝ كٛسر ٔحلٛلار ٚاوٙـي دبيذاس وٝ دس اسسجبط ثب ٕٞذيٍش دس يه ػًٙ سِٛيذ ٔي ؿٛ٘ذ، دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔي ؿٛد. وب٘ي 

ّيؼي ثيـشش دس اسسجبط ثب سغييشار ؿيٕيبيي دس ػيؼشٓ ٞبي ؿٙبػي ٚ دشاوٙذٌي آِششاػيٖٛ ٞبي ٔٛخٛد دس سٛدٜ ٞبي ٔبٌٕبيي ٔشٛػظ سب ػي

ثٛدٜ ٚ ػبُٔ سغييشار دسخٝ حشاسر دس دسخٝ دْٚ إٞيز لشاس ٔي ٌيشد. ثب ٔغبِؼبر ا٘دبْ K , H) ي ٞيذسٚسشٔبَ )اغّت فؼبِيز يٖٛ ٞب

ٛسفيشي ٚ علاي ادي سشٔبَ( دس ٌشفشٝ سٛػظ ٔحمميٗ، أشٚصٜ سيخ ٞبي آِششاػيٖٛ وب٘ؼبسٞبي ٔـٟٛس ) اص خّٕٝ وب٘ؼبسٞبي ٔغ د

ػيؼشٕٟبي ٔبٌٕبسيىي فؼبَ ثٝ عٛس ٘ؼجي ؿٙبخشٝ ؿذٜ ا٘ذ. دٙح ٔٛسد اكّي ) ثٝ سشسيت وبٞؾ دسخٝ دٌشػب٘ي ( ؿبُٔ دشبػيه، فيّيه، 

ؼٙذ، دسحبِي دس ٘ضديىششيٗ لؼٕز ثٝ ٔشوض وب٘ؼبس ٚال "ٔدٕٛػٝ دشبػيه ٚ فيّيه ػٕٛٔب. يّيه ٚ دشٚدّيشي ٔي ثبؿٙذطآسطيّيه ديـشفشٝ، آس

وٝ ٔدٕٛػٝ دشٚدّيشي ٚ آسطيّيىي دس لؼٕز ٞبي ا٘شٟبيي )٘ضديه ثٝ حبؿيٝ( ديذٜ ٔي ؿٛ٘ذ. ايٗ ٔدٕٛػٝ ٞب دس اثش سغييشار ؿشايظ فيضيىي 

اغّت وب٘ي ٞبي سػي، ٔيىبٞب ٚ وب٘ي ٞبي حبٚي . ديذا ٔي وٙٙذٕٞذٛؿب٘ي ٚ ؿيٕيبيي ثب ٌزؿز صٔبٖ )ثٝ كٛسر فضبيي( ثب يىذيٍش 

د س آِششاػيٖٛ ٞبي فيّيه، آسطيّيه ٚ آسطيّيه ديـشفشٝ ديذٜ ٔي ؿٛ٘ذ، ٕٞشاٜ ثب  "يُ ٔب٘ٙذ ديشٚفيّيز ٚ آِٛ٘يز وٝ ٔؼٕٛلاٞيذسٚوؼ

 -Mg ٘ب٘ٛٔشش يه ٔذ آؿىبس سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ. وشثٙبر ٞب ٚ وب٘ي ٞبي حبٚي 2200٘ضديه ثٝ  OH ٞؼشٙذ وٝ AL- OH اٍِٛٞبي خزثي

OH ٚ Fe- OH ٘ب٘ٛٔشش داس٘ذ 2300اديذٚر، وّشيز، ثيٛسيز ٚ فٌّٛٛديز اٍِٛي خزثي ٘ضديه  ٔب٘ٙذ. 

 

 

 

 

 

 

 
 



 11 - 52، ص 1931 بهار، 11در علوم زمین، شماره  رویکردهای پژوهشی
http://www.jocs.ir 

04 

 ة اِف

 ح

 SWIRاِف. ة ٚ ح : ٘مـٝ ي دٌشػب٘ي ٞبي ٔٙغمٝ ي ٔٛسد ٔغبِؼٝ)ثٝ سشسيت: سشويت سٍ٘ي وبرة اص دادٜ ٞبي  ٔحذٚدٜ ي  (12ضکل)

 ثش سٚي دادٜ ٞبي اػشش(. SAMٚ ٘شيدٝ ي ا٘دبْ سٚؽ .  4/6,6/8,2/1ػٙدٙذٜ ي اػشش. سلٛيش ٘ؼجز ثب٘ذي)

 

 ( ٘مـٝ ي صٔيٗ ؿٙبػي ٔٙغمٝ ي ٔٛسد ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد.13دس ؿىُ)

 -ٔيٛػٗ حضٛس چـٍٕيشي دس ٔٙغمٝ داس٘ذ ٚ ثيـشش ٚيظٌي ٞبي صٖٚ اِجشص -ثب سٛخٝ ثٝ ٘مـٝ ي صٔيٗ ؿٙبػي، ٟ٘ـشٝ ٞبي وشثٙبسٝ اِيٍٛ

دٞٙذ. ثب سغجيك ٘مـٝ ي صٔيٗ ؿٙبػي ٔٙغمٝ ثب ٘شبيح ثذػز آٔذٜ اص ثشسػي ٞبي دٚسػٙدي ٔـخق ٔي ؿٛد وٝ آرسثبيدبٖ سا ٘ـبٖ ٔي 

ثيـشش ثخؾ ٞبيي وٝ دس آٖ دٌشػب٘ي فيّيه ٚ آسطيّيه ٔـبٞذٜ ٔي ؿٛد ثش ٚاحذٞبي ػٍٙي ِٚىب٘يىي ٚ لايٕؼشٖٛ ٞبي آِششٜ ٔٙغجك 

دشداصؽ سلبٚيش ٔبٞٛاسٜ اي، ثب ٚاحذٞبي صٔيٗ ؿٙبػي وٛاسسضيز، فيّيز، اديذر ٚ اػز. ٚ صٖٚ دٌشػب٘ي دشٚديّيشيه سـخيق دادٜ ؿذٜ اص 

 وّشيز ٔٙغجك ٞؼشٙذ.
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 ٘مـٝ ي صٔيٗ ؿٙبػي ٔٙغمٝ (13ضکل)

 

 نتیجه گیری و پیطنهبدات
دٌشػـب٘ي دس  ثٙـذي ثبؿٙذ. ؿٙبخز صٖٚ ٞبي آِششٜ فشاٚاٖ ٞؼشٙذ داساي إٞيز ٔي داس ثٝ دِيُ ايٙىٝ دس صٖٚ وـب٘يٟـبي ٞيذسٚوؼـيُ

ؿٛاٞذ دٚسػٙدي ٚخٛد دٌشػب٘ي ٞبي آسطيّيه ٚ  سٛا٘ذ دس اسصيبثي اػشؼذاد الشلبدي يه ٘بحيٝ ٔؼذ٘ي ٟٔٓ ثبؿذ. وب٘ؼبسٞبي ٔخشّف، ٔي

 دس ثٝ ايٗ دِيُ وٝوبئِٛيٙيز ٚ ديشٚفيّيـز علا ٔفيذ ثبؿذ.  -دشٚديّيشيه سا سبييذ ٔيىٙذ وٝ ٔي سٛا٘ذ ثشاي دي خٛيي وب٘ؼبسٞبي ٘ٛع ٔغ

ٚ وب٘ي ٞبي ٔٛػىٛيز، وّشيز ٚ اديذر دس ؿٙبػبيي صٖٚ فيّيه ٚ دشٚديّيشيه ٚ دس ٞبي دٌشػب٘ي آسطيّيه ٘مؾ داس٘ذ  ؿٙبػبيي صٖٚ

ٔٙغمٝ ي ٔٛسد  اص اخشلبكبر فيّيه ٚ دشٚديّيشيهٌؼششؽ لبثُ سٛخٝ آِششاػـيٖٛ  .إٞيز فشاٚاٖ داس٘ذ ٔٛاد ٔؼذ٘ي اوشـبفثحث دس ٘شيدٝ 

 .اػزٔغبِؼٝ 

يز ثشاػبع دشداصؽ ٞبي دٚسػٙدي، ثب سٛخٝ ثٝ سـخيق دٌشػب٘ي ٞبي ٔخشّف )فيّيه، آسطيّيه ٚ دشٚديّيشيه( ٚ ٚػيغ دس ايٗ دس ٟ٘ب

٘بحيٝ، سـخيق وب٘ي صايي ٔغ دٛسفيشي دس ثخؾ ٞبي ٔخشّف اص خّٕٝ دس خٙٛة ٔٙغمٝ، وب٘ي صايي علا ي ادي سشٔبَ دس ثخؾ ٞبي 

ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٚ وب٘ي صايي ٚػيغ آٞٗ دس ثخؾ ٞبي ؿشلي ٚ خٙٛة غشثي حبكُ ؿذ. ثٙبثشايٗ ؿشلي، ؿٕبَ ؿشلي ٚ خٙٛة غشثي ٔٙغمٝ ي 

ثشسػي ٞب ٚ ٘شبيح حبكُ اص آٖ ٞب، ا٘دبْ ٔشاحُ ثؼذي اوشـبف دس ٔٙغمٝ ي ٔٛسد ثشسػي سٛخيٝ الشلبدي داسد. ٚ لؼٕز ٞبي ؿشلي، ؿٕبَ 

 ثؼذي اوشـبف ٔؼشفي ٔي ٌشدد. ؿشلي ٚ خٙٛة غشثي ٔٙغمٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبعك أيذ ثخؾ ثشاي ٔشاحُ

 طئٛؿيٕيبيي ٚ طئٛفيضيىي خٟز ثشسػي ٞبي ثيـشش ديـٟٙبد ٔي ؿٛد.ا٘دبْ ٔغبِؼبر دس دبيبٖ 

 

 مراجعمنبثع و 
ؿٙبػي، طئٛؿيٕي ٚ سؼييٗ ط٘ض احشٕبِي ا٘ذيغ ٔؼذ٘ي ٔيٜٛ سٚد، دبيبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػي اسؿذ.  ثشسػي صٔيٗ،  1377خٕبِي، ح.،   -1

 .ف120سٟشاٖ.  دا٘ـٍبٜ سشثيز ٔؼّٓ

وشٔب٘ـبٜ، دبيبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػي  100000/1، ثشسػي دٚسػٙدي ٚ اوشـبف طئٛؿيٕيبيي ٘بحيٝ اي دس ثشٌٝ ي 1394لبدسي، ع.، -2

 ف.201اسؿذ. دا٘ـٍبٜ اسٚٔيٝ 



 11 - 52، ص 1931 بهار، 11در علوم زمین، شماره  رویکردهای پژوهشی
http://www.jocs.ir 

06 
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